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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phénologie & Ertrag

DD(a:b:c) = 0°C, ift<aorifc+ (b — a) <1
(t—a)QC,ifa<t<b
b ¢ (b—a)°C,ifb <t
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n
CDD{u:h:r) = Z DD(u:h:c) (’)
i=m+1 Molitor et al, 2014

1.1: Das UniPhen Modell

Phenological development

Temperature

a= oberer Temperaturschwellenwert

b= unterer Temperaturschwellenwert

X

c= Hitzeschwellenwert
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phénologie & Ertrag

1.1: Das UniPhen Modell

BBCH stage Description

01 Beginning of bud swelling: buds begin to expand inside the bud scales
03 End of bud swelling: buds swollen, but not green

05 “Wool stage”: brown wool clearly visible

07 Beginning of bud burst: green shoot tips just visible

09 Bud burst: green shoot tips clearly visible

11 First leaf unfolded and spread away from shoot

12 Two leaves unfolded

13 Three leaves unfolded

14 Four leaves unfolded

15 Five leaves unfolded

16 Six leaves unfolded

17 Seven leaves unfolded

18 Eight leaves unfolded

19 Nine leaves unfolded

53 Inflorescences clearly visible

55 Inflorescences swelling, flowers closely pressed together
57 Inflorescences fully developed; flowers separating

61 Beginning of flowering: 10% of flowerhoods fallen

63 Early flowering: 30% of flowerhoods fallen

65 Full flowering: 50% of flowerhoods fallen

68 80% of flowerhoods fallen

69 End of flowering

71 Fruit set: young fruits begin to swell, remains of flowers lost
73 Berries groat-sized, bunches begin to hang

75 Berries pea-sized, bunches hang

77 Begin of berry touch

79 Berry touch complete

81 Beginning of ripening: berries begin to develop variety-specific colour
83 Berries developing colour

85 Softening of berries

89 Berries ripe for harvest; in present study defined as 14.17° brix

Jahre: 2012- 2018

Standort: Remich

Cultivar

Riesling

Rivaner

Elbling
Gewdrztraminer
Pinot blanc
Auxerrois
Sauvignon blanc
Pinot gris
Chardonnay
Merlot

Pinot noir
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phénologie & Ertrag
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1.1: Das UniPhen Modell

a=10°C
b= 20°C
c=30°C

Phenological
development
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Temperature
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phénologie & Ertrag

1.1: Das UniPhen Modell

Einheitlicher
Offen fur Startpunkt:
; BBCH 09 Riesling
weltere
Rebsorten

Elbling Pinot blanc ~ Auxerrois

42

Gewlirz- Sauvignon
traminer blanc

Pinot gris  Chardonnay Merlot Pinot noir
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phénologie & Ertrag

1.1: Das UniPhen Modell Rebsorten: Standorte:
Cabernet blanc  Muscaris Remich (L) Geisenheim (D)
Cabernet cortis  Pinotin Geilweilerhof (D) Wadenswil (CH)
Anwendung auf Piwis _ _ _
Cabertin Regent Kindel (D) Marcelin (CH)
= "Phano Netzwerk Calardis blanc Sauvignac Neustadt (D) Changins (CH)
ab 2021 _ _ :
Johanniter Solaris Freiburg (D) Ath (B)
Monarch Souvignier gris Ebringen (D)
R g 15T
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Arbeitspakete und Ergebnisse

1.2: Modell-Anwendung unter sich andernden

klimatischen Bedingungen

RCP8.5 Emissionsszenario;
Multi-Modell-Ensemble

air temperature [°C]
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AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phéanologie & Ertrag
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Arbeitspakete und Ergebnisse

A1B Emissionsszenario;
Multi-Modell-Ensemble

T annual 1971-2000: 10,3 °C *
T annual 2001-2030: 10,8 °C l +0,5K

T annual 2031-2060: 11,8 °C +15K
T annual 2061-2090: 12,9 °C +2,6K
25_I\I\II\I\II\\Il\l\ll\l\ll\l\l‘l\ll‘l_
A 1971 - 2000 ]
b — 20312060 - DOY veraison 1971-2000: 234
- —— 2061 -2090 - *
r DOY veraison 2001-2030: 230 l - 4 days
g -
20 DOY veraison 2031-2060: 224 - 10 days
Eﬂ r DOY veraison 2061-2090: 218 - 16 days
%10 :—
5
O—I\I\II\I\II\\II\I\II\I\II\I\I‘I\II‘I_
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Arbeitspakete und Ergebnisse

A1B Emissionsszenario;
Multi-Modell-Ensemble

T annual 1971-2000: 10,3 °C *
T annual 2001-2030: 10,8 °C l +0,5K

T annual 2031-2060: 11,8 °C +15K
T annual 2061-2090: 12,9 °C +26K
25I\I\II\I\II\\Il\l\ll\l\ll\l\l‘l\ll‘l_
— 1971 - 2000

L

—— 2001 - 2030 ] . . .
50 — 2031-2060 ] T ripening period 1971-2000: 15,2 °C

- —— 2061 -2090 - *

r T ripening period 2001-2030: 16,3 °C l +1,3K
g‘ -
g0 T ripening period 2031-2060: 18,4 °C +3,5K
g I T ripening period 2061-2090: 20,3 °C +5,1K
L0~
-&: -

Zweifacher Temperaturanstieg

in der Reifephase
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phénologie & Ertrag

1.2: Modell-Anwendung unter
sich andernden klimatischen
Bedingungen
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phénologie & Ertrag

500

1.2: Modell-Anwendung unter
sich andernden klimatischen
Bedingungen
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phénologie & Ertrag

Wormeldingen :

1.3: Die VitiGis Plattform
auf Agrimeteo.lu

Stadtbredimus :

Remich :
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phénologie & Ertrag

e 2022 - Riesling - Remich @
Simulated yield (hl/ha) - 86 (75 to 08)

Daily Relative Humidity " Daily Min/Max Temperature M Daily Average Temperature M Daily Precipitation ' Cumulative Degree Day ~ Forecasts M Predicted Botrytis risk M Predicted Phenology Stage
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abrufbar auf Agrimeteo.lu
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP2: Steuerung von Ertrag, Qualitat und Weinstil durch weinbauliche Mal3hahmen

A) Freilandversuche

VG: . .
1 o Lesetermin 1 2 Sorten: Pinot gris & Chardonnay,
2 e Lesetermin 1 + 10 Tage .
3 eLesetermin 1 + 21 Tage 2 Jahrgange: 2019 & 2020
4 s Lesetermin 1
5 e Lesetermin 1 + 10 Tage
6 s Lesetermin 1 + 21 Tage
7 1 Bogen+ s Lesetermin 1
8 s Lesetermin 1 + 10 Tage

9 Traubenteilen e Lesetermin 1 + 21 Tage
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP2: Steuerung von Ertrag, Qualitat und Weinstil durch weinbauliche Malinahmen

A) Freilandversuche

30

VG:
1 ¢ Lesetermin 1
25 | 2 * Lesetermin 1 + 10 Tage
'\; 3 * Lesetermin 1+ 21 Tage
e ——1
o 20 -2
= N 4 e Lesetermin 1
:“:% —e g 5 ¢ Lesetermin 1 + 10 Tage
% %5 6 * Lesetermin 1 + 21 Tage
© PR
m .
——7 7 1 Bogen+ e Lesetermin 1
—s 8 ) ¢ Lesetermin 1 + 10 Tage
— s 9 Traubenteilen [HPSRUSNESTEYE N
230 240 250 260 270 Pinot gris, 2019
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP2: Steuerung von Ertrag, Qualitat und Weinstil durch weinbauliche Mal3hahmen

A) Freilandversuche

. Ertrag Mostgewicht
Versuchsglied (kg/Rebe) (°Oe) VG:
1 4.6 798 1 * Lesetermin 1
' ’ 2 « Lesetermin 1 + 10 Tage
2 4,9 87,4 3 * Lesetermin 1+ 21 Tage
3 54 94,5
4 2,4 86,2 4 e Lesetermin 1
5 2,7 96,0 5 * Lesetermin 1 + 10 Tage
6 27 98.6 6 * Lesetermin 1+ 21 Tage
7 16 87,3 ; | Bogens N
8 19 99,0 8 8 Lesetermin 1+ 10 Ta
’ 1 . = ge
9 1,7 102,7 9 Traubenteilen « Lesetermin 1 +21 Tage
Pinot gris, 2020
Abblldung Christopher Simon & LE GOUVERNEMENT
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP2: Steuerung von Ertrag, Qualitat und Weinstil durch weinbauliche Mal3hahmen

B) Weinsensorik —
Mikrovinifikation
am vV Hochschule fur Angewandte Wissenschaften Hamburg

Hamburg University of Applied Sciences

Sensorik-Analysen
laufen aktuell
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese

Freilandversuche

2 Sorten: Pinot gris & Riesling,

3 Jahrgange: 2019, 2020, 2021

Negative Vorlese, wenn 1% Befallsstarke Botrytis cinerea erreicht sind
5% Befallsstérke Botrytis cinerea erreicht sind

10% Befallsstarke Botrytis cinerea erreicht sind

X
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese

Termine Vorlese

2019 2020
Pinot gris Riesling  Pinot gris Riesling
1% 20.08. 18.09. - 21.09.

5% 18.09. 24.009. - -
10% 24.09. 01.10. - -

2021
Pinot gris Riesling
23.08. 06.09.
20.09. 04.10.
04.10. 11.10.
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese
Pinot gris 2021
Befallsentwicklung PRI a0
Vorlese 10% i :

16

14
X 12 Vorlese 5% —+—Kontrolle

—m—Vorlese 1%

L 10
a ! Vorlese 5%
"'%' 8 - —<—Norlese 10%
= Vorlese 1%
D 6-
o

4 o

2 -
X s
0 ; ; ; L e R
230 240 250 260 270 280 290 _& ’ LE GOUVERNEMENT ' .
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG LUXEMBOURG 4 \
Tag des Jahres ERILIIEE et |1STE)
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese
Pinot gris 2019+2021, Riesling 2019+2021

3

TN

Befallsstarken am letzten Boniturtermin
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese

Ertrage . : .
Pinot gris 2019+2021, Riesling 2019+2021

m Hauptlese positiv
Hauptlese negativ
W Vorlese negativ

Kontrolle Vorlese 1%  Vorlese 5% Vorlese 10%

3.0

Ertrag pro Rebe (kg)
s e M N
[an] [y} [an] [y}

e
tn

0.0

Vorlese fuhrt zu einer
Reduktion der negativen
Fraktion der Hauptlese

Nutzen Abwagung des

Betriebs
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spatreifenden Rebsorten

Testweinberg “spatreifende Rebsorten”, Pflanzung 2015

Rebsorten:
Syrah

Cabernet franc
Zinfandel
Tempranillo
Touriga nacional

Cabernet sauvignon

Pinot noir
LE GOUVERNEMENT )
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG LUXEMBOURG
Ministére de I'Agriculture, de la Viticulture INSTITUTE OF SCIENCE b
et du Développement rural AND TECHNOLOGY

Institut viti-vinicole



Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spatreifenden Rebsorten

BBCH

Griner
Veltliner

Gelber
Orleans

Alvarinho

Malvasia

Moscatel

Viognier

Pinot
blanc
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Phanologische Entwicklung

relativ zu Pinot noir (Tage), 2017-2021
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spatreifenden Rebsorten

BBCH \Z::?njr OGr'Is(-I}t;irs Alvarinho | Malvasia [Moscatel | Viognier :II::;
01 2 1 1 1 i i
03 2 3 2 4 -1 1
5 2 1 i 0
07 2 0 0 i
09 1 3 1 1
11 2 0 5 il 0
12 3 0 0 0
13 3 1 1 1
14 0 0 2 -1 1
15 2 1 0 i
16 1 1 2 0 0
17 2 1 1
18 2 0 2 i i
19 3 1 3 3 2
53 2 2 1 1
55 2 2 2 2 i
61 3 4 3 2

a4 9 9
65 4 5 4 6 3
68 3 3 3 2
69 2 3 3 5 2
71 2 4 3 4 2
73 3 5 4 6 2
75 0 1 2 1 2 2
7 3 6 9
79 5 9 15
81 4 8 7
83 4 11 7 5
85 3 10 6 5)
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Phanologische Entwicklung

relativ zu Pinot noir (Tage), 2017-2021
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spatreifenden Rebsorten
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Phanologische Entwicklung

relativ zu Pinot noir (Tage), 2017-2021
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VinoManAOP2: Weinbauliches Management in der Appellation d'origine protégée (AOP) - Moselle
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