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Projektziele

 Erarbeitung von weinbaulichen Werkzeugen zur

Diffenzierung der Weinstile in der AOP Moselle 

Luxembourgeois

 Erarbeitung von weinbaulichen Strategien zur

Anpassung an den fortschreitenden Klimawandel

 Erhalt der ökonomischen Nachhaltigkeit des 

Luxemburger Weinbaus
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.1: Das UniPhen Modell

a= oberer Temperaturschwellenwert

b= unterer Temperaturschwellenwert

c= Hitzeschwellenwert
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.1: Das UniPhen Modell
Cultivar 

Riesling 
Rivaner 
Elbling 
Gewürztraminer 
Pinot blanc 
Auxerrois 
Sauvignon blanc 
Pinot gris 
Chardonnay 
Merlot 
Pinot noir 

 1 

BBCH stage Description  

01 Beginning of bud swelling: buds begin to expand inside the bud scales 
03 End of bud swelling: buds swollen, but not green 
05 “Wool stage”: brown wool clearly visible 
07 Beginning of bud burst: green shoot tips just visible 
09 Bud burst: green shoot tips clearly visible 
11 First leaf unfolded and spread away from shoot 
12 Two leaves unfolded 
13 Three leaves unfolded 
14 Four leaves unfolded 
15 Five leaves unfolded 
16 Six leaves unfolded 
17 Seven leaves unfolded 
18 Eight leaves unfolded 
19 Nine leaves unfolded 
53 Inflorescences clearly visible 
55 Inflorescences swelling, flowers closely pressed together 
57 Inflorescences fully developed; flowers separating 
61 Beginning of flowering: 10% of flowerhoods fallen 
63 Early flowering: 30% of flowerhoods fallen 
65 Full flowering: 50% of flowerhoods fallen 
68 80% of flowerhoods fallen 
69 End of flowering 
71 Fruit set: young fruits begin to swell, remains of flowers lost 
73 Berries groat-sized, bunches begin to hang 
75 Berries pea-sized, bunches hang 
77 Begin of berry touch 
79 Berry touch complete 
81 Beginning of ripening: berries begin to develop variety-specific colour 
83 Berries developing colour 
85 Softening of berries 
89 Berries ripe for harvest; in present study defined as 14.17° brix 

 1 

Jahre: 2012- 2018

Standort: Remich
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.1: Das UniPhen Modell

a= 10°C

b= 20°C

c= 30°C



Privatdozent Dr. habil. Daniel Molitor 7

Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.1: Das UniPhen Modell

Einheitlicher

Startpunkt: 

BBCH 09 Riesling
Offen für

weitere

Rebsorten
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.1: Das UniPhen Modell

Anwendung auf Piwis

 “Phäno Netzwerk”                                                                                                                            

ab 2021

Rebsorten:

Cabernet blanc

Cabernet cortis

Cabertin

Calardis blanc

Johanniter

Monarch

Muscaris

Pinotin

Regent

Sauvignac

Solaris

Souvignier gris

Standorte:

Remich (L)

Geilweilerhof (D)

Kindel (D)

Neustadt (D)

Freiburg (D)

Ebringen (D)

Geisenheim (D)

Wädenswil (CH)

Marcelin (CH)

Changins (CH)

Ath (B)
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.2: Modell-Anwendung unter sich ändernden

klimatischen Bedingungen

RCP8.5 Emissionsszenario; 

Multi-Modell-Ensemble
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Arbeitspakete und Ergebnisse

 1 

X

X
X

X

DOY veraison 2001-2030: 230                    - 4 days

DOY veraison 2031-2060: 224                    - 10 days

DOY veraison 2061-2090: 218                    - 16 days

DOY veraison 1971-2000: 234

T annual 2001-2030: 10,8 °C                      + 0,5 K

T annual 2031-2060: 11,8 °C                      + 1,5 K

T annual 2061-2090: 12,9 °C                      + 2,6 K

T annual 1971-2000: 10,3 °C

A1B Emissionsszenario; 

Multi-Modell-Ensemble
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Arbeitspakete und Ergebnisse

T annual 2001-2030: 10,8 °C                      + 0,5 K

T annual 2031-2060: 11,8 °C                      + 1,5 K

T annual 2061-2090: 12,9 °C                      + 2,6 K

T annual 1971-2000: 10,3 °C

Zweifacher Temperaturanstieg

in der Reifephase

T ripening period 2001-2030: 16,3 °C    + 1,3 K

T ripening period 2031-2060: 18,4 °C             + 3,5 K           

T ripening period 2061-2090: 20,3 °C             + 5,1 K

T ripening period 1971-2000: 15,2 °C

A1B Emissionsszenario; 

Multi-Modell-Ensemble

 1 

X

X
X

X
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AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.2: Modell-Anwendung unter

sich ändernden klimatischen

Bedingungen

Arbeitspakete und Ergebnisse

T
a

g
 d

e
s
 J

a
h

re
s

B
B

C
H

 8
9

RCP 8.5 Emissionsszenario; 

Multi-Modell-Ensemble; Riesling

13.10. 09.09.
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AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.2: Modell-Anwendung unter

sich ändernden klimatischen

Bedingungen

Arbeitspakete und Ergebnisse

RCP 8.5 Emissionsszenario; 

Multi-Modell-Ensemble; Riesling

T
a

g
 d

e
s
 J

a
h

re
s

5
%

 B
e

fa
lls

s
tä

rk
e

B
o

tr
y
ti
s

13.10. 08.09.



Privatdozent Dr. habil. Daniel Molitor 16

Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.3: Die VitiGis Plattform

auf Agrimeteo.lu
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP1: Entwicklung und Anwendung von Modellen zur Simulierung von Phänologie & Ertrag

1.3: Die VitiGis Plattform

auf Agrimeteo.lu

abrufbar auf Agrimeteo.lu
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP2: Steuerung von Ertrag, Qualität und Weinstil durch weinbauliche Maßnahmen

A) Freilandversuche

Abbildung: Christopher Simon

2 Sorten: Pinot gris & Chardonnay,

2 Jahrgänge: 2019 & 2020

 

VG:

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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AP2: Steuerung von Ertrag, Qualität und Weinstil durch weinbauliche Maßnahmen

A) Freilandversuche

Arbeitspakete und Ergebnisse

Pinot gris, 2019
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP2: Steuerung von Ertrag, Qualität und Weinstil durch weinbauliche Maßnahmen

A) Freilandversuche

Abbildung: Christopher Simon

Versuchsglied
Ertrag

(kg/Rebe)

Mostgewicht

(°Oe)

1 4,6 79,8

2 4,9 87,4

3 5,4 94,5

4 2,4 86,2

5 2,7 96,0

6 2,7 98,6

7 1,6 87,3

8 1,9 99,0

9 1,7 102,7

Pinot gris, 2020
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP2: Steuerung von Ertrag, Qualität und Weinstil durch weinbauliche Maßnahmen

B) Weinsensorik

Sensorik-Analysen

laufen aktuell

Mikrovinifikation

am IVV
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese

Freilandversuche

2 Sorten: Pinot gris & Riesling,

3 Jahrgänge: 2019, 2020, 2021

Negative Vorlese, wenn 1% Befallsstärke Botrytis cinerea erreicht sind

5% Befallsstärke Botrytis cinerea erreicht sind

10% Befallsstärke Botrytis cinerea erreicht sind
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese

Termine Vorlese

Pinot gris Riesling Pinot gris Riesling Pinot gris Riesling

1% 20.08. 18.09. - 21.09. 23.08. 06.09.

5% 18.09. 24.09. - - 20.09. 04.10.

10% 24.09. 01.10. - - 04.10. 11.10.

2019 2020 2021
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese

Befallsentwicklung
Pinot gris 2021

Vorlese 1%

Vorlese 5%

Vorlese 10%



Privatdozent Dr. habil. Daniel Molitor 25

Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese

Befallsstärken am letzten Boniturtermin
Pinot gris 2019+2021, Riesling 2019+2021
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP3: Ernteterminierung und gestaffelte, selektive Lese

Erträge
Pinot gris 2019+2021, Riesling 2019+2021

Vorlese führt zu einer

Reduktion der negativen

Fraktion der Hauptlese

Nutzen Abwägung des 

Betriebs
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spätreifenden Rebsorten

Testweinberg “spätreifende Rebsorten”, Pflanzung 2015

Rebsorten:

Syrah

Cabernet franc

Zinfandel

Tempranillo

Touriga nacional

Cabernet sauvignon

Pinot noir

Pinot blanc

Viognier

Moscatel

Malvasia

Alvarinho

Gelber Orleans

Grüner Veltliner
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spätreifenden Rebsorten

Phänologische Entwicklung

relativ zu Pinot noir (Tage), 2017-2021

BBCH
Grüner 

Veltliner

Gelber 

Orleans
Alvarinho Malvasia Moscatel Viognier

Pinot 

blanc
Pinot noir

C. 

sauvigno

n

Touriga 

Nacional

Temprani

llo
Zinfandel

Cabernet 

franc
Syrah

01 -1 2 1 1 1 1 1 0 8 3 4 5 1 4

03 -5 2 3 2 4 -1 1 0 6 3 3 4 0 3

5 -5 2 1 2 3 1 0 0 3 1 2 2 -1 1

07 -2 2 0 3 4 0 1 0 4 1 2 2 0 1

09 -1 5 1 3 5 1 1 0 6 2 4 2 0 3

11 -4 2 0 5 8 -1 0 0 6 2 4 3 -4 2

12 -5 3 0 5 7 0 0 0 6 2 5 2 -4 3

13 -5 3 1 6 7 1 1 0 7 3 4 1 -4 3

14 -4 0 0 2 4 -1 1 0 4 0 1 0 -4 0

15 -2 2 1 3 3 0 1 0 4 1 1 0 -2 0

16 -2 1 1 2 3 0 0 0 4 0 1 1 -1 0

17 -2 2 1 3 4 -1 1 0 4 0 2 2 -1 1

18 -2 2 0 2 3 1 1 0 3 -1 2 1 -1 1

19 -1 3 1 3 5 3 2 0 4 1 2 3 1 2

53 0 2 2 3 3 1 1 0 3 1 2 2 1 1

55 -1 2 2 2 2 2 1 0 2 1 3 1 1 2

57 1 2 3 2 3 -1 0 0 2 0 2 1 1 1

61 3 4 3 6 8 2 0 0 4 3 4 4 3 5

63 4 5 5 6 9 2 0 0 5 3 5 5 4 6

65 4 5 4 6 9 3 0 0 5 3 5 5 4 5

68 3 3 3 5 7 2 -1 0 4 2 3 3 3 3

69 2 3 3 5 7 2 -1 0 4 2 3 2 3 3

71 2 4 3 4 8 2 -1 0 4 3 3 2 3 3

73 3 5 4 6 9 2 0 0 6 4 4 2 4 4

75 0 1 -2 1 6 -2 -2 0 4 -2 -1 -4 0 -1

77 3 6 9 16 22 2 -1 0 9 3 6 1 6 10

79 5 9 15 25 35 3 -1 0 24 5 11 3 16 15

81 4 13 14 8 16 7 1 0 7 12 9 9 14 8

83 4 11 12 7 14 5 0 0 7 12 8 8 12 6

85 3 10 12 6 14 5 -1 0 6 12 8 8 12 7
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spätreifenden Rebsorten

Phänologische Entwicklung

relativ zu Pinot noir (Tage), 2017-2021

BBCH
Grüner 

Veltliner

Gelber 

Orleans
Alvarinho Malvasia Moscatel Viognier

Pinot 

blanc
Pinot noir

C. 

sauvigno

n

Touriga 

Nacional

Temprani

llo
Zinfandel

Cabernet 

franc
Syrah

01 -1 2 1 1 1 1 1 0 8 3 4 5 1 4

03 -5 2 3 2 4 -1 1 0 6 3 3 4 0 3

5 -5 2 1 2 3 1 0 0 3 1 2 2 -1 1

07 -2 2 0 3 4 0 1 0 4 1 2 2 0 1

09 -1 5 1 3 5 1 1 0 6 2 4 2 0 3

11 -4 2 0 5 8 -1 0 0 6 2 4 3 -4 2

12 -5 3 0 5 7 0 0 0 6 2 5 2 -4 3

13 -5 3 1 6 7 1 1 0 7 3 4 1 -4 3

14 -4 0 0 2 4 -1 1 0 4 0 1 0 -4 0

15 -2 2 1 3 3 0 1 0 4 1 1 0 -2 0

16 -2 1 1 2 3 0 0 0 4 0 1 1 -1 0

17 -2 2 1 3 4 -1 1 0 4 0 2 2 -1 1

18 -2 2 0 2 3 1 1 0 3 -1 2 1 -1 1

19 -1 3 1 3 5 3 2 0 4 1 2 3 1 2

53 0 2 2 3 3 1 1 0 3 1 2 2 1 1

55 -1 2 2 2 2 2 1 0 2 1 3 1 1 2

57 1 2 3 2 3 -1 0 0 2 0 2 1 1 1

61 3 4 3 6 8 2 0 0 4 3 4 4 3 5

63 4 5 5 6 9 2 0 0 5 3 5 5 4 6

65 4 5 4 6 9 3 0 0 5 3 5 5 4 5

68 3 3 3 5 7 2 -1 0 4 2 3 3 3 3

69 2 3 3 5 7 2 -1 0 4 2 3 2 3 3

71 2 4 3 4 8 2 -1 0 4 3 3 2 3 3

73 3 5 4 6 9 2 0 0 6 4 4 2 4 4

75 0 1 -2 1 6 -2 -2 0 4 -2 -1 -4 0 -1

77 3 6 9 16 22 2 -1 0 9 3 6 1 6 10

79 5 9 15 25 35 3 -1 0 24 5 11 3 16 15

81 4 13 14 8 16 7 1 0 7 12 9 9 14 8

83 4 11 12 7 14 5 0 0 7 12 8 8 12 6

85 3 10 12 6 14 5 -1 0 6 12 8 8 12 7
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spätreifenden Rebsorten

Phänologische Entwicklung

relativ zu Pinot noir (Tage), 2017-2021

BBCH
Grüner 

Veltliner

Gelber 

Orleans
Alvarinho Malvasia Moscatel Viognier

Pinot 

blanc
Pinot noir

C. 

sauvigno

n

Touriga 

Nacional

Temprani

llo
Zinfandel

Cabernet 

franc
Syrah

01 -1 2 1 1 1 1 1 0 8 3 4 5 1 4

03 -5 2 3 2 4 -1 1 0 6 3 3 4 0 3

5 -5 2 1 2 3 1 0 0 3 1 2 2 -1 1

07 -2 2 0 3 4 0 1 0 4 1 2 2 0 1

09 -1 5 1 3 5 1 1 0 6 2 4 2 0 3

11 -4 2 0 5 8 -1 0 0 6 2 4 3 -4 2

12 -5 3 0 5 7 0 0 0 6 2 5 2 -4 3

13 -5 3 1 6 7 1 1 0 7 3 4 1 -4 3

14 -4 0 0 2 4 -1 1 0 4 0 1 0 -4 0

15 -2 2 1 3 3 0 1 0 4 1 1 0 -2 0

16 -2 1 1 2 3 0 0 0 4 0 1 1 -1 0

17 -2 2 1 3 4 -1 1 0 4 0 2 2 -1 1

18 -2 2 0 2 3 1 1 0 3 -1 2 1 -1 1

19 -1 3 1 3 5 3 2 0 4 1 2 3 1 2

53 0 2 2 3 3 1 1 0 3 1 2 2 1 1

55 -1 2 2 2 2 2 1 0 2 1 3 1 1 2

57 1 2 3 2 3 -1 0 0 2 0 2 1 1 1

61 3 4 3 6 8 2 0 0 4 3 4 4 3 5

63 4 5 5 6 9 2 0 0 5 3 5 5 4 6

65 4 5 4 6 9 3 0 0 5 3 5 5 4 5

68 3 3 3 5 7 2 -1 0 4 2 3 3 3 3

69 2 3 3 5 7 2 -1 0 4 2 3 2 3 3

71 2 4 3 4 8 2 -1 0 4 3 3 2 3 3

73 3 5 4 6 9 2 0 0 6 4 4 2 4 4

75 0 1 -2 1 6 -2 -2 0 4 -2 -1 -4 0 -1

77 3 6 9 16 22 2 -1 0 9 3 6 1 6 10

79 5 9 15 25 35 3 -1 0 24 5 11 3 16 15

81 4 13 14 8 16 7 1 0 7 12 9 9 14 8

83 4 11 12 7 14 5 0 0 7 12 8 8 12 6

85 3 10 12 6 14 5 -1 0 6 12 8 8 12 7
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spätreifenden Rebsorten

Befallsstärke (+- SE) Botrytis cinerea am letzten

Boniturtermin vor der Ernte, Mittel 2018-2022
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spätreifenden Rebsorten

Ernteerträge (+- SE), Mittel 2018-2022
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Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spätreifenden Rebsorten

Mostgewichte (+- SE), Mittel 2018-2022
60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Grüner Veltliner

Gelber Orleans

Alvarinho

Malvasia

Moscatel

Viognier

Pinot blanc

Pinot noir

Cabernet sauvignon

Touriga nacional

Tempranillo

Zinfandel

Cabernet franc

Syrah

Erntemostgewichte (°Oe)



Privatdozent Dr. habil. Daniel Molitor 34

Arbeitspakete und Ergebnisse

AP4: Anpassung an den Klimawandel durch den Anbau von spätreifenden Rebsorten

Erntegesamtsäuren (+- SE), Mittel 2018-2022

Spätreifende Sorten reifen

bei niedrigem

Ertragsniveau in vielen

Jahren aus

Reifeproblem in späten

Jahren (2021) 
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Ausblick

VinoManAOP2: Weinbauliches Management in der Appellation d'origine protégée (AOP) - Moselle 

Luxembourgeoise unter sich ändernden klimatischen Bedingungen
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