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Landschaftsgestaltung durch Erosion

Erosion ist ein natiirlicher Prozess und
hat Uber Jahrmillionen unsere Landschaft
geformt.

..ABER...

Aus landwirtschaftlicher Sicht ist es wichtig,
die Erosion so niedrig wie moglich zu halten,

um die Produktivitat der Boden zu
erhalten.

Im Rahmen der Klimamodelle geht das JRC
von erhéhter Regenerosivitat in der Zukunft
aus.

Panagos et al. (2017) : ... Rainfall erosivity in
Europe & Switzerland is estimated to
increase by 18% in 2050 (increase about 40 %
in Luxembourg)...

Panagos et al., 2017

P. Panagos, C. Ballabio, K. Meusburger, J. Spinoni, C. Alewell, P. Borrelli

Towards estimates of future rainfall erosivity in Europe based on REDES and WorldClim
datasets

J. Hydrol., 548 (2017), pp. 251-262, 10.1016/j.jhydrol.2017.03.006
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Entstehung von Erosion w

2 aufeinanderfolgende Prozesse

O Aufprall Regentropfen auf Bodenoderfliche — Ubertragung
kinetischer Energie — Auseinanderbrechen der
Bodenaggregate — LosreiRen des Feinbodens

SPLASH

1 Verschlemmung der Oberflachen und
Abschwemmung des Feinbodens durch
Oberflachenabfluss
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

ErOSiOnSformen - FIéChenerOSion %g LE GOUVERNEMENT
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

ErOSiOnSformen = Lineare ErOSiOn &g LE GOUVERNEMENT

Rillenerosion (<10cm) - Rinnenerosion (<30em) - Grabenerosion (> 30 cm)

. Klassifikation nach Scheffer & Schachtschabel (2018)
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LE GOUVERNEMENT
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Theoretische Erosion nach RUSLE ‘5?

Revised Universal Soil Loss Equation
(RUSLE)

Allgemeine Bodenabtragsgleichung

A=R XK XLS xXCxP

= A theoretischer, langjahriger, mittlerer, jahrlicher Bodenverlust (t/ha.an)

Einflussnahme durch Bewirtschafter

R Regenerosivitat \

K Bodenerodibilitat = f(Textur, Humus)

= LS Hanglange x Hangneigung = f(Parzellengrosse, Strukturelemente, ... ) :
C
P

Bodenbedeckung = f(Kultur, Fruchtfolge, ganzjahrige Bodenbedeckung)
Bodenbearbeitung =f(Anti — erosive Massnahmen, Mulchsaat, StripTill ...)

* abgeleitet nach Wischmeier (1978)
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Regenerosivitat versus Bodenbedeckung gg £ GOUVERNEMENT

Erosionsanfallige Zeitraume
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Ballabio, C. et al. 2017. Mapping monthly rainfall erosivity in Europe. FORIIG Wikl EmLee R e WIeCDarey Winterrepesecd
Sci Total Environ. 579: 1298-1315 —a—Potatoes —e—Sugar beet —e—Maize
Fig. 6. Distribution of soil cover of the main crops at different crop stages:
sowing (0%), 10%, 50%, 75%, and harvest (100%) when ploughing. Ground
cover by crops without residues or cover crops. Data from Mosimann and
Riittimann (2006a).
Regenerosivitat: Bodenbedeckung:
= Hoch: Mai-August = Niedrig: Mai-Juni: Hackfriichte
= Relativ niedrig: Oktober-Februar = Niedrig: Oktober-Nov: Wintergetreide

ABER Bo6den kdnnen im Spatherbst bei geringer
Bedeckung (Wintergetreide) verschlammen und
Oberflachenabfluss fordern.
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LE GOUVERNEMENT

Rahmen der Erosionskarte _g?

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

O STRATEGIEPLAN GAP (2023-2027): Erweiterte Konditionalitat (Cross
compliance)

O GLOZ = guter landwirtschaftlicher und 6kologischer Zustand der Flachen
(GLOZ 1 bis GLOZ 9)

v/ GLOZ 5 : Verringerung Bodenerosion

v Bodenbearbeitung, Verringerung des Risikos der Bodenschadigung und -erosion,
auch unter Berlcksichtigung der Hangneigung

v/ GLOZ 6 : Winterbedeckung

v' Mindestbodenbedeckung, um vegetationslose Boden in den sensibelsten Zeiten zu
vermeiden

Erosionskarte 2023 8



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Zielsetzung der Erosionskarte _g?

Q Zielsetzung der Erosionskartierung

m  Gezielt Parzellen mit Erosionsrisiko identifizieren

Q Auftretende Probleme mit vergangenen Ansatzen vermeiden

= Abtragsgleichung nach RUSLE nicht mit Sedimentdaten validiert, nicht befriedigend von
den Ergebnissen (Falsch positive Parzellen, Falsch negative Parzellen)

RUSLE : Revised universal soil loss equation : Calcul du risque d’érosion

A=R*K'LS*C*P

*  A:Perte en terre moyenne pluriannuelle (t/ha.an)

*  R:Facteur d’érosivité de la pluie

*  K:Erodibilité du sol

* LS :Facteur topographique : Longeur et intensité de pente (Desmet & Govers (1996))
*  C:Facteur de couverture du sol

* P :Mesures anti-érosives, une valeur P=1 a été adoptée (labour)

= Hangneigung allein als Indikator fiir Erosion nicht befriedigend (z.B. Stausee)

O Gewahlter Losungsansatz

= Plausibilisierung der Erosion durch Photointerpretation und Verallgemeinerung durch
Machinelles Lernen anhand von multi-variablem Ansatz

Erosionskarte 2023 9



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Erosionskarte im Geoportail _g?

Ackerland ist in 4 Erosionsrisikoklassen eingeteilt und
im Geoportail einsehbar

Q E1: sehr geringes Erosionsrisiko B
0 E2: geringes Erosionsrisiko B
Q E3: mittleres Erosionsrisiko

Q E4: hohes Erosionsrisiko |

Ackerparzellen ohne Erosionsrisiko werden nicht angezeigt. Das Gleiche gilt
fir Dauergrinland und Dauerkulturen, die kein oder kaum Risiko darstellen.

Erosionskarte 2023 10



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Geoportail — Landwirtschaft — Boden ‘5?

& ‘ LE GOUVERNEMENT e &
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG R o R
Erosionsrisikos im Ackerland 2023
, Kontakt Administration des services techniques de I'agriculture a
Service de pédologie
72, Avenue Salentiny, Ettelbruck, L-9080, Luxembourg

MEINE LAYER (2)

Link zu den Metadaten

THEMA: LANDWIRTSCHAFT - 4 mit Legende

AGRIKULTURDATEN \ y i - Legende

SCHUTZGEBIETE

T R

BODEN

i [ Bodenkarte 1:100°000
1 [ Bodenkarte 1:25'000
i @ 0rg. Kohlenstoffgehalt im Oberboden
1 [ Bodenaciditat (pHCaCl

SN

1 (4 Erosionsrisikos im Ackerland 2023
WETTERDATEN

VERWALTUNGSEINHEITEN

OKOLOGISCH WERTVOLLE FLACHEN
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Erstellung der Erosionskarte (1)

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Phase 1A: Erstellen eines Test-Sets von Parzellen fiir
machinelles Lernen mit Erosionsbeobachtungen

O Ausgangsdaten:

a.

Erosionsrisikomodellierung nach RUSLE

a. Forschungsprojekt AgroBioTech Gembloux

c ERRUISSOL 1: 2011
C ERRUISSOL 2: 2013
C ERRUISSOL 3: 2016
c ERRUISSOL 4: 2022 (ASTA inhouse)

RUSLE : Revised universal soil loss equation : Calcul du risque d’érosion

A=R*K‘LS*C*P

®  A:Perte en terre moyenne pluriannuelle (t/ha.an)
R : Facteur d’érosivité de la pluie
K : Erodibilité du sol
LS : Facteur topographique : Longeur et intensité de pente (Desmet & Govers (1996))

C: Facteur de couverture du sol
P : Mesures anti-érosives, une valeur P=1 a été adoptée (labour)

Observations du
terrain

11 Orthophotos

on d'une centaine de
parcelles &
photo-interpréter

de 2001-2020

Collecte de la fréquence

de I'érosion et -
digitalisation de |'érosion
concentrée si observée

/

b.

a. 2001
2004
2007
2010
2013
2016
2017
2018
2019 (Winter), 2019 (Sommer)
j 2020

S ®@ o 9 o0 o

Classification manuelle
du risque en fonction de
deux critéres* :
fréquence de I'érosion
de 0 & 11 x et la densité
de I'érosion : m
digitalisé par unité de
surface

!

Etablissement du premier

set pour l'apprentissage
statistique
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Erstellung der Erosionskarte (2)

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Phase 1B: Erstellen eines Lern-Sets fir
machinelles Lernen

Observations du
terrain

Q Arbeitsschritte

11 Orthophotos
de 2001-2020

Sélection d'une centaine de
parcelles a
photo-interpréter

a. Beobachtungen von Flachen- und Linearer

Erosion im Acker aufgrund der 11 Luftbilder

b. Digitalisierung von Erosions-rillen,-rinnen, -

graben; Erfassung von Flachenerosion Collecte de la fréquence

de I'érosion et -
digitalisation de |'érosion
concentrée si observée

i

Classification manuelle
du risque en fonction de
deux critéres* :
fréquence de I'érosion
de 0 a 11 x et la densité
de I'érosion : m
digitalisé par unité de
surface

!

Etablissement du premier

set pour l'apprentissage
statistique
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Erstellung der Erosionskarte (3) gf

Geoportail/Allgemein/Oberflachendarstellung/Luft und Satelittenbilder

S G-I e nsoUSs: Q, Suche Adressen, Parzellen, Layer .. Y

KATALOG

OBERFLACHENDARSTELLUNG

Digitalisierung der
linearen Erosion (Jahre
2018, 2013, 2004, 2001)
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Erstellung der Erosionskarte (4)

3

LE GOUVERNEMENT

Phase 1B: Erstellen eines Test-Sets fiir
machinelles Lernen (suite)

Q Arbeitsschritte

c. Klassikation von Erosion nach 2 Kriterien

a. Haufigkeit von Erosion (Flachenerosion,

Lineare Erosion)
b. Dichte von linearer Erosion/ ha /4

d. Erstellen eines ersten Test-Sets flir machinelles

Lernen

Erosionskarte 2023

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Observations du

RUSLE terrain

11 Orthophotos

Sélection d'une centaine de
parcelles &
photo-interpréter

de 2001-2020

Collecte de la fréquence
de I'érosion et -
digitalisation de |'érosion
concentrée si observée

M| de 0all x etladensité

Classification manuelle
du risque en fonction de
deux critéres* :
fréquence de I'érosion

de I'érosion : m

digitalisé par unité de
surface

!

Etablissement du premier
set pour l'apprentissage
statistique
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Erstellung der Erosionskarte (5)

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

o
Klassifikation des Erosionsrisikos nach beobachteter Haufigkeit

(Anzahl Beobachtungen/10 Kulturjahre im Zeitraum 2001-2020)
=  Flachen- und linearer Erosion

" Flachenerosion allein

B sehr geringes Erosionsrisiko
geringes Erosionsrisiko
mittleres Erosionsrisiko

B hohes Erosionsrisiko

Flachen- und Rillenerosion Nur Flachenerosion

EROSION Erosion - Haufigkeit

Linerare Erosion - Dichte 1-2 mal 3-4 mal > 5mal Fldchenerosion - Hanlgke|t
gering, <33 m/ ha 1A gering mittel
) 1/a , : ; 1-2 mal | 3-4 mal > 5mal
mittel, 33-72 m/ ha gering mittel mittel
dicht, 72-114 m/ ha */* gering mittel gering mittel
sehr dicht, > 114 m/ ha /* mittel

Erosionskarte 2023
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Erstellung der Erosionskarte (6)

Phase 2: VergroRBerung des Lernsets [von 100 beob.
Parzellen=>5453 beob. Parzellen] und
Verallgemeinerung auf das ganze Land durch
Modellierung (Machinelles Lernen) anhand von
raumlichen Daten zu Boden, Bodenerosion,

Sel pour l'apprentissage
statistique

Percentile 90 par parcelle

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Modélisation : RUSLE
SimWe
Flash Flood/Télédétection
NDVI : Couverture
hivernale moyenne des
solsfSols: %Argiles, types
de soliTopographie :

‘Covariables

Landnutzung, Bodenbedeckung,
Starkregengefahrenkarte...

Convergence index, TWI

Création et
optimisation d'un
algorithme de
classification
(Random Forest)

Percentile 90 par parcelle
O  Kovariablen

= Erosionmodell: RUSLE (RKLSCP), SimWe

=  Geschwindigkeit des Oberflachenabflusses eines

Extremereignisses aus hydrologischer Modellierung (AGE-
Flashflood)

= Bodenbedeckung : NDVI aus Sentinel Il im Winter (2017-
2020), C-Faktor (2010-2020)

Référentiel Parcellaire
Graphigue

Application de
l'algorithme de
classification

i i neue
=  Boden: K-Faktor, Texture, pH, Profilentwicklun
- ; ’ : ..g vorhergesagte L1 Orthophotos
=  Topographie: Topographic wetness index, Gefalle, Parzelle

convergence index,

Verification de la
classification de
l'algorithme : Collecte de
la fréquence de I'érosion
et digitalisation de
I'érosion concentrée si
observée

Agrandissement du
set d'apprentissage

= Vorhandensein/Abwesenheit reduzierte Bodenbearbeitung
(AUKM 462)

O Methode Random Forest
O Kreuzvalidierung auf unabhangigem Set

Q Uberpriifung der Klassifikationsqualitit

' Ausschlaggebende Faktoren der Erosion: Bodenerodibilitéat, Hanglange und Hangneigung, Geschwindigkeit des Oberflachen-
abflusses, Erosionsmodellierung

Erosionskarte 2023 17



Mach. Lernen — einflieBende Datensatze

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

FlieBgeschwindigkeiten bei Starkregen

Erosionsmodellierung — RUSLE (ASTA) (hydrologische Modellierung — Flashflood - AGE)

Legend

FlieRgeschwindigkeiten

Fernerkundungsdaten : Sentinel [I-NDVI

Legend

SimWe-Sediment exportf

Erosionskarte 2023 18




LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Erosionskarte - Acker - Flachenimpakt ‘w

Osling weniger impaktiert als
Gutland

Muschelkalk, Buntsandstein
und Keuper am Starksten
betroffen -> K-Faktor (Boden-
Erodibilitat)

Risque
d’érosion SAU arable [ha] SAU arable [%]
Non identifié 38.692 69
Tres faible 2.332 4
Faible 10.391 19
Moyen 3.147 6
Elevé 1.252 2
Total 55.814 100

SAU = Surface agricole utile

Erosionskarte 2023 19



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Medianeigenschaften der Erosionsklassen %

Erosionskarte 2023

groRer >besser

Erosionsklasse Dichte lineare Erosion Haufigkeit der RUSLE- Parzellengrosse
Erosions- Theoretischer
Beobachtung Bodenabtrag
m/ha /10 Jahre t/ha.Jahr ha
Ohne - - 3 1,35
Sehr gering 18 1,4 7,8 2
Gering 39 1,53 7,8 1,91
Mittel 44 3,37 8,8 3,15
Hoch 62 5,3 9,9 3,49
Erosionsklasse Winter C-Factor Geschwindigkeit Gefille
Bodenbedeckung des Oberflachen-
abflusses (perc 90)
NDVI [-] m/s %
Ohne 0,540 0,34 0,199 6,9
Sehr gering 0,521 0,39 0,254 7,6
Gering 0,516 0,39 0,258 7,7
Mittel 0,497 0,41 0,252 7,5
Hoch 0,490 0,41 0,269 7,8

groRer - schlechter

20




DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Carbone organique [%]

[\%]

ErOSiOn Und HumUS &g LE GOUVERNEMENT

f N

Organischer
: Kohlenstoff
i Erosion tendenziell
. . ? T E * Faible_trésF nl@drlger an
.. |eeikm arosions-
.. .. gefihrdeten
- Flachen

-

Type de sol

L = leicht Gutland, M = mittel Gutland, S = schwer Gutland, OM = mittel Osling
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Erosion und Kulturen w

Kulturen in den identifizierten Parzellen mit Erosion

100%
Vornehmliche

. Kulturen mit

80% Erosionsschéaden:

o Winterweizen (Okt)
und Mais (Mai)

B0%
2019: einziges

o Jahr mit 2

30% Luftbildern (Herbst
und Fruhjahr)

20%

0%

2010 2013 2016 2017 2018 2019
B Mais E Winter Weizen 0OAnd. Winter Getr. B Sonst.
B Winter Gerste  ORaps B Summer Getreide B Kartoffeln
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GLOZ 5 — Bestimmungen zur Erosion

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Bodenbearbeitung, Verringerung des Risikos der Bodenschéadigung und -erosion, auch
unter Beriicksichtigung der Hangneigung (GLOZ 5)

Um der Erosion vorzubeugen wird Ackerland in 4 Erosionsrisikoklassen eingeteilt:
* E1: Sehr geringes Erosionsrisiko
* E2: Geringes Erosionsrisiko
+ E3: Mittleres Erosionsrisiko

* E4: Hohes Erosionsrisiko

Die Gebiete mit Erosionsrisiko werden auf einer Karte festgelegt. Die Erosionseinstufung ist auf
Parzellenebene (FLIK) angegeben. Die Karte ist auf geoportaillu im Themenbereich
,Landwirtschaft' in der Kategorie ,Boden’ verdffentlicht. Ackerparzellen ohne Erosionsrisiko sind
nicht angezeigt.

Fragen bezuglich der Erosionskarte kénnen an pedologie@asta.etat.lu gerichtet werden.
Auf dem gesamten Betrieb

o Auf der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflaiche des Betriebs (auf Ackerland,
Dauergriinland und Dauerkulturen) missen die bestehenden Terrassen erhalten bleiben.

Auf Ackerland

Auf Dauergriinland:
+ In Gebieten mit hohem Erosionsrisiko ist der Umbruch von Dauergriinland verboten.

Eine Nachsaat (z.B. durch Schlitzverfahren), oder Ubersaat ist jedoch erlaubt. Bei
Wildschaden gilt ebenfalls eine Ausnahmeregelung.

In Weinbergen:

+ Eine mechanische Bearbeitung der Béden von Weinbergen ist zwischen dem 1. Oktober
und dem 1. Mérz verboten, au8er in den folgenden Fallen:

- im Falle der Zufuhr von organischem Material,
- im Falle einer Neubepflanzung,

- im Falle von Unterbodenarbeiten, die eine Tiefenbeliiftung des Bodens ohne
Zerstorung der Verunkrautung zum Ziel haben,

- auflerim Falle der Aussaat einer Winterbedeckung.

* Die Anzahl der Bodenbearbeitungen auf Weinbergbéden ist auf drei Mal pro Jahr
begrenzt, auBBer im Falle der Neubepflanzung eines Weinbergs.

e Das Umbrechen von Ackerland durch Pfligen ist auf 80 % der Ackerlandflache des
Betriebs zwischen dem 15. Oktober und dem 1. Februar verboten. Diese Auflage steht im
Zusammenhang mit der winterlichen Bodenbedeckung von GLOZ 6. Eine pfluglose,
nichtwendende Bodenbearbeitung (Grubber, ...) ist weiterhin erlaubt.

e Auf Ackerparzellen mit sehr geringem, geringem, mittlerem und hohem Erosionsrisiko ist
das Umbrechen durch Pflugen zwischen dem 15. Oktober und dem 1. Februar verboten.
Diese Auflage steht im Zusammenhang mit der winterlichen Bodenbedeckung von GLOZ
6. Eine pfluglose, nichtwendende Bodenbearbeitung (Grubber, ...) ist weiterhin erlaubt.

e Auf Ackerparzellen mit hohem und mittlerem Erosionsrisiko ist die Anlage von
erosionshemmenden Grinstreifen in Verbindung mit den Abflussachsen vorgeschrieben,
auller bei Feldfutter. Die Grunstreifen missen mindestens 3 m breit sein.

Erosionskarte 2023
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

GLOZ 6 - Mindestbodenbedeckung

Mindestbodenbedeckung, um vegetationslose Béden in den sensibelsten Zeiten zu In Weinbergen:

vermeiden (GLOZ 6) ¢ In Weinbergen muss die spontane krautige Vegetation in den Zwischenreihen zwischen
dem 1. Oktober und dem 1. Marz bestehen bleiben, es sei denn, es wird eine

Die Auflagen zur Mindestbodenbedeckung dienen dazu den Boden im Winter vor Erosion zu A . - .
Winterbegriinung eingesat.

schitzen. Als Bodenbedeckung gelten:

— Feldfutter

_ Winterkulturen Die erosionsgefahrdeten Gebiete werden auf einer Karte festgelegt. Die Karte wird auf
geoportail.lu verdffentlicht und kann dort eingesehen werden.

— Zwischenfrichte

— Ernterlickstande und Aufwuchs

Zur Begrenzung der Erosion sind folgende Auflagen einzuhalten:
Auf Ackerland

e Auf 80 % des Ackerlandes des gesamten Betriebs missen mindestens die
Erntertickstdnde und der Aufwuchs zwischen dem 15. Oktober und dem 1. Februar stehen
bleiben.

e Auf Ackerparzellen mit sehr geringem, geringem, mittlerem und hohem Erosionsrisiko
missen mindestens die Ernterickstande und der Autwuchs auf der gesamten Ackerflache
zwischen dem 15. Oktober und dem 1. Februar stehen bleiben.

e Auf stillgelegten Ackerflachen muss der Landwirt bis zum 31. Mai des ersten Jahres der
Stilllegung eine Pflanzendecke anlegen.
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Uberlappung nach GLOZ 5 und GLOZ 4 gf

GLOZ 5 - Erosionsstreifen GLOZ 4 - Gewisserabstinde

3m Grinstreifen sind in ‘orange’ und Entlang des Gewassers: beiseitig 10 m ohne

‘roten’ Parzellen nicht pramienfahig Dungung/PSM,; falls Grunstreifen von 2*10m
angelegt werden, sind diese pramienfahig, ausser 3
m Breite in der Erosionsklasse ‘orange’ und ‘rot’
unter der Bedingung, dass 4 % nicht produktive
Flache im Betrieb erreicht sind
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

EROSIONSSCHUTZ - Landwirtschaft _g?

O BodenschutzmaBnahmen

= Bewirtschaftung quer zum Hang/Vermeidung von
Fahrspuren/Raues Saatbeet

= Forderung des Humusaufbaus (ganzjahrige Bodenbedeckung,
Kalkung) und Mulchbewirtschaftung

= Verringerte Bodenbearbeitung
= Fruchtfolge mit Feldfutter, Kleegras, Luzernegras...
= Zwischenfriichte, Untersaaten
= 5 jahrige Umwandlung Ackerland in Dauergrunland

=  Bei abwechselnden Winter- und Sommerkulturen
Zwischenfrichte einplanen

Q Verkiirzung der erosiven Hanglange
= Punktueller Oberflachenabfluss gezielt ausbremsen
= Unterteilung von groBen Parzellen quer zum Hang
= Hecken/Totholzhecken anlegen
= Erosionsschutzstreifen anlegen

Erosionskarte 2023 26



Bei weiteren Fragen

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

= pedologie@asta.etat.lu

ASTA — Division des laboratoires
Service de pédologie

72, avenue L. Salentiny

L-9080 Ettelbruck

Tel. 457172 - 400

= Simone Marx (Tel. 45 71 72 — 451)
= Mathieu Steffen (Tel. 45 71 72 — 456)

Erosionskarte 2023

Totholzhecke g,egen Erosion . =<
’ -

\\ ‘.-

...Fascine...
Benjeshecke...
Reisighecke
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